
河南大学
全日制学术学位硕士研究生化学工程与技术专业培养方案
一、学科名称、代码

学科名称：化学工程与技术

代码：0817

二、专业简介

化学工程与技术是研究以化学工业及其他过程工业中物质转化、物质组成改变、物质性状及其变化的共同规律，以及相关工艺与装备设计、操作及其优化等关键技术的一门工程技术学科。河南大学化工学科始建于1981年，2006年获批化学工程硕士点，2007年应用化学专业被评为省级特色专业，2008年化学工程学科被评为省级重点学科，2011年获批化学工程与技术一级学科硕士点，2012年化学工程与技术被评为省级重点建设学科。本学科现有教授8人、副教授12人。导师队伍中获博士学位的教师占80%以上。学科设有精细化学与工程研究所、阻燃与功能材料河南省工程实验室等科研机构。

三、培养目标

（1）热爱祖国、遵纪守法、品德良好、实事求是、学风严谨；具有良好的职业道德和素质，德、智、体全面发展。
（2）掌握化工学科坚实的基础理论和系统的专业知识；较为熟练地掌握英语；具有开拓创新能力、合作精神以及较宽的国际视野；具有从事化学、化工相关科学研究、教学工作或独立担负专门技术工作的能力。

（3）身心健康。

四、修业年限

全日制攻读硕士学位研究生，实行以3年为基础的弹性学制，在校学习年限一般为2-4年，最长不超过5年。
对提前完成培养计划，学位论文符合申请答辩要求的研究生，经过院学位委员会审批并报研究生院审批可以提前答辩、毕业并申请学位。

五、专业与研究方向

本学科包括以下研究方向：
1. 催化反应工程
2. 材料化学工程

3. 能源化学工程

4. 绿色化工过程

5. 过程系统工程

6. 功能化学品的研发

7. 阻燃剂与阻燃材料研制
六、课程设置
1.课程类型

研究生课程基本类型包括公共必修课、公共选修课、公共基础课、专业基础课、专业必修课、专业选修课、补修课 7 大类（其中公共必修课、公共基础课、专业基础课和专业必修课为学位课程），其中公共必修课、公共选修课和公共基础课为校级管理课程，其余类型课程为学院管理课程。

2.学时说明

研究生课程 16-18 学时计 1 学分，课程学时原则上只用于课内教学环节（包括课堂教学、实验、上机、考试等），如自学、调研、查阅资料、撰写报告等环节不计入课程学时。

3.课程教学与考核方式

研究生的课程教学可根据课程内容与特点确定具体的方式，可灵活的采用适合研究生学习特点和本门课程讲授内容的授课方式，注重互动教学，提高课堂授课效果。

研究生课程考核分为考试和考查两种。所有的必修课均为考试课程，考核方式为课堂笔试（含闭卷、开卷）；选修课程为考查课程，考核方式可以是课堂笔试、口试或提交报告（含总结、综述、心得体会等）、课程论文等形式。

4.课程体系构成（见表1）
5.课程教材

教材的选择要能够充分体现课程内涵。鼓励选用英文原版教材，鼓励教师编写高水平研究生课程教材。

6.课程评价

研究生课程的评价包括教学质量评价和教学秩序监督。教学质量的评价包括研究生教育督导教师随堂听课评价、核心教学区专业课程远程观摩评价和听课学生课程评价。

表 1 化学工程与技术一级学科学术学位硕士研究生课程体系构成

	课程类型
	课程名称
	考核方式
	学时
	学分
	开课学期
	授课教师
	学分要求

	必修课
	公共必修课
	中国特色社会主义理论与实践研究
	考试
	36
	2
	
	学校安排
	6 学分

	
	
	第一外国语
	考试
	72
	4
	
	学校安排
	

	
	专业基础课
	化合物结构鉴定（Identificationof Compounds）
	考试
	36
	2
	1
	刘绣华
	≥ 16 学分

	
	专业

必修课
	高等化工热力学

（Advanced Chemical Engineering Thermodynamics）
	考试
	36
	2
	1
	毛立群、高  丽
	

	
	
	传递过程原理（Ⅱ）
(Transfer Phenomena（Ⅱ）)
	考试
	36
	2
	1
	乔聪震、李  娟
	

	
	
	高等化学反应工程

(Advanced Chemical Reaction Engineering)
	考试
	36
	2
	1
	郭泉辉、杨  浩
	

	
	
	催化原理

(Catalysis Principles)
	考试
	36
	2
	1
	陈丹云、刘  勇
	

	
	
	高等精细化工合成原理

(Synthesis Principles of Fine Chemicals)
	考试
	36
	2
	1
	房晓敏、李明静
	

	
	
	能源化学工程
(Energy Chemical Engineering)
	考试
	36
	2
	1
	马新起、李西营
	

	
	
	化工过程集成与设计

(Integration and Design of Chemical processes)
	考试
	36
	2
	2
	李  谦、陈蔚萍
	

	
	学术活动
	参加研究生学术论坛、听取学术会议报告
	1 学分

	
	实践环节
	参加不少于一个学期的教学实践
	1 学分

	选修课
	专业选修课
	吸附技术原理与应用

（Principle and Application of Adsorption Technology）
	考查
	16
	1
	2
	杨浩
	≥ 7 学分

	
	
	催化反应动力学

(Kinetics of  Catalytic Reaction)
	考查
	16
	1
	2
	刘勇
	

	
	
	阻燃材料与应用技术

(Flameresistant Material and Application Technology)
	考查
	16
	1
	2
	房晓敏
	

	
	
	新型光电功能材料

(Advanced Optoelectronic Functional Materials)
	考查
	16
	1
	2
	张文凯
	

	
	
	能源环境催化技术

(Catalysis Technology for Energy and Environment Process)
	考查
	16
	1
	2
	陈威
	

	
	
	工业结晶与粒子过程

(Industrial Crystallization and Particle Process
	考查
	16
	1
	2
	高丽
	

	
	
	现代化工新实验技术

(Lab of Chemical Engineering)
	考查
	16
	1
	2
	李 娟等
	

	
	
	现代有机合成

（Organic Synthesis）
	考查
	16
	1
	2
	徐浩
	

	
	
	无机合成方法研究

（Inorganic Synthesis Methods）
	考查
	16
	1
	2
	王敬平
	

	
	
	功能高分子

（Functional Polymers）
	考查
	16
	1
	2
	张普玉
	

	
	
	复合材料

(Composite Materials)
	考查
	16
	1
	2
	龚春红
	

	
	
	专题研究与前沿

(Special Topics and Frontiers)
	考试
	32
	2
	1
	张普玉等
	

	
	补修课程
	化工热力学

（Chemical Engineering Thermodynamics）
	考试
	
	
	
	随本科生，由导师决定所修门数，每门计1学分，总分 ≤ 4 学分
	

	
	
	传递过程原理（Ⅰ）

(Transfer Phenomena（Ⅰ）)
	考试
	
	
	
	
	

	
	
	化学反应工程

((Advanced Chemical Reaction Engineering))
	考试
	
	
	
	
	

	
	
	精细化工单元反应

(Unit Reactions of Fine Chemical Engineering)
	考试
	
	
	
	
	

	
	公共选修课
	自然辩证法概论

(Outline for Dialectics of Nature)
	考查
	16
	1
	1
	学校安排
	1 学分


七、攻读学位的学分要求
研究生学分分为课程学分和论文学分两部分，课程学分为研究生根据学科专业课程设置、通过课堂学习和课程考核而获得的学分，包括全校公共必修课、公共基础课、专业基础课、专业选修课和补修课等课程学分及学术活动、实践环节学分；论文学分为研究生培养过程各环节所获得的学分，包括开题报告、中期考核、预答辩、学位论文。具体见下表2。
表2. 学术学位硕士研究生学分要求整体情况

	硕

士

学

位
	课

程

学

分
	公共必修课

公共选修课

公共基础课

专业基础课

专业选修课

学术活动

实践环节
	≥ 32学分

	
	论

文

研

究
	开题报告 2学分
	18 学分

	
	
	中期考核 2 学分
	

	
	
	预答辩 2 学分
	

	
	
	学位论文 12 学分
	


（1）本学科硕士生应完成不少于32学分的课程学习，其中必修课不少于24学分，选修课不少于8学分，一般在入学后的前两个学期内完成。 

（2） 课程设置表中设置的课程有一定的选修空间，研究生一旦选定某门课程，则必须参加该课程的学习和考核。学位课程不及格的研究生，可在学习年限内参加重考或重修相同性质课程。参加重考或重修的研究生必须经选课后取得考试资格，重考与它届研究生同卷同堂进行，不再另行安排。在学习年限内未能按要求完成课程学习者，予以退学。
（3）为提高开课效率，对选课人数低于3人（含）的课程当年予以停开，连续停开3年的课程，将取消该门课程。
（4）研究生必须根据培养计划通过课程考试或考查。学位课程考试成绩大于或等于70分 （百分制）方可取得学分，其他课程大于或等于60分可取得学分。除确因实际教学情况变更导致下一级没有开设相应课程的情况外，重修必须按教学计划随下一级的教学计划进行，另行组织的考试成绩无效。

八、培养方式与方法
本学科硕士生的培养采取课程学习和论文研究工作相结合的方式。通过课程学习和论文研究工作，系统掌握所在学科领域的理论知识，培养学生分析问题和解决问题的能力。
1．硕士研究生的培养一般实行导师负责制，并组建“导师＋导师组＋研究生工作秘书”的复合导师培养体系。培养方式为由一名导师具体指导，导师组协助指导或聘请企事业单位有丰富实践经验的高级专家协助指导，学院、系部、科研团队把关、协调和监督，研究生院统一管理的机制。

2．硕士研究生入学后应在导师指导下，严格按照本培养方案要求制订出相应的培养计划。

3．硕士研究生的学习应强调以自学为主，导师应注重启发研究生深入思考和创新思维，培养其独立分析与解决问题的能力。基础课和专业课以自学为主，辅以重点讲授和提高。要求研究生参加各种学术活动并阅读有关的专业文献。

4．为了培养硕士研究生的综合能力，使研究生得到更多实践环节的锻炼，研究生除参与科研实践外，在学期间还应参加其他实践环节的训练，如教学实践、学术活动、工程（社会）实践和管理实践等。

5. 研究生培养方式应灵活多样，充分发挥导师指导研究生的主导作用，建立和完善有利于发挥学术群体作用的培养机制。强调在培养过程中发挥研究生的主动性和自觉性，更多地采用启发式、研讨式的教学方式，研究生必须参加学术讲座、学术报告、讨论班、社会实践和社会调查，并获得相应的学分。加强研究生的自学能力、动手能力、表达能力和写作能力的训练和培养。

6. 为确保研究生的培养质量，本学科将根据实际情况建立必要的竞争和淘汰机制。
九、学位论文

研究生在完成培养计划所有课程学分后，即进入论文工作环节，完成研究生培养过程中的论文学分和必修环节任务。

1. 开题

开题是开展学位论文工作的首要环节。要求本学科研究生在导师的指导下阅读文献50篇以上，其中外文文献不低于20篇，写出开题报告。开题报告应论述学位论文选题依据、研究方案、预期目标与成果、工作计划等关键问题。

研究生在第2学期末或第3学期初完成开题报告。开题由学位点组织集中进行开题，由3名以上本学科或相近学科的教授或副教授参加，以学术报告方式集中进行。开题报告的审查重点考查硕士生的文献收集、整理、综述能力和研究设计能力。经导师组评议，选题不当的，不予通过，应由学生另行选题、搜集材料并进行二次开题。
2. 中期考核

中期考核是检查研究生个人综合能力及学位论文进展状况、指导研究生把握学位论文方向、提高学位论文质量的必要环节。中期考核上应在入学后第4学期末或第5学期初进行。由学位点组织集中以学术报告的形式进行。

3．学术活动

研究生学习期间须参加各种学术活动，并填写学术活动记录表，记录学术活动内容和收获。学术学位硕士研究生在读期间至少参加 1次省级以上学术会议；听取学校邀请学术报告8场以上。完成学术活动并提交参加学术活动心得体会后，即获得1学分的课程学分。

4．实践环节

学术学位硕士研究生在学期间需在校内外有条件的实践单位或部门进行实习、实践环节训练，实习实践时间由导师安排。完成实践环节且经考核通过后，即获得1学分的课程学分。

5.学位论文

（1）学位论文的要求

学位论文是硕士生基础理论知识和科学研究能力的具体体现，是硕士生培养质量的重要标志。按照国家对硕士生的要求，硕士生课题研究时间≥1年，硕士学位论文对所研究的课题应当有新见解。学位论文撰写格式参照《河南大学研究生学位论文撰写格式》的统一要求。论文内容一般应至少包含以下内容：
a综述课题的理论意义和实用价值，国内外研究动态，需要解决的问题和途径以及本人做出的贡献。

b说明采用的实验方法、试验装置和计算方法，并对整理和处理的数据进行理论分析与讨论。

c对所得结果进行概括和总结，并提出进一步研究的看法和建议。

d给出所有的公式、计算程序说明、列出必要的原始数据以及所引用的文献资料。

e引用别人的科研成果必须明确指出，与别人合作的部分应说明本人的具体工作。即使在引用他人著述时给予注明，也不能过度引用他人文献中的文字表达和图表。
（2）学位论文内容的知识产权

研究生从事毕业论文的工作内容、所取得成果的知识产权属河南大学。与外单位联合培养研究生或联合开展毕业论文的，根据合作合同判定知识产权归属。

（3）学位论文评阅 

学位论文答辩资格审查通过后，由学院研究生管理部门为学位申请者聘请2名与论文有关学科的副教授及以上职称（或相当专业技术职称）人员作为论文评阅人，其中至少有1位是外校专家。导师不能作为论文评阅人。 

学位论文应在答辩前由研究生辅导员或答辩委员会秘书送交论文评阅人。论文评阅人应当对学位论文写出详细的学术评语，供论文答辩委员会参考。 

2名评阅人评语均认为论文达到硕士学位论文水平，同意参加学位论文答辩的学位申请人方可进行学位论文答辩。

 （4）预答辩

在答辩前，应举行预答辩。预答辩小组成员对学位论文初稿提出问题，根据论文的创新性、学术水平、工作量、理论研究和实验研究的理论依据、研究成果、关键性结论等做出评价,并给出详细的论文修改或者完善的意见；同时得出预答辩结论。预答辩结论为三类：合格、基本合格和不合格。预答辩结论为合格者，或者基本合格经导师同意后，可以进行答辩资格审核。预答辩不合格者，必须推迟答辩时间。

（5）申请学位论文答辩条件

1) 通过研究生课程考试，成绩合格并修满学分； 

2) 完成学位论文评阅，且评阅人均认为学位论文达到申请硕士学位的水平,同意参加答辩；

3) 通过预答辩，结论为合格、或者基本合格并经导师同意；

4) 导师、导师组与学院研究生管理部门审查后均同意进行学位论文答辩。

　（6）学位论文答辩委员会组成

学位论文答辩委员会由5名副教授及以上职称（或相当专业技术职称）的专家组成，其中至少包括3名硕士生指导教师与1名校外专家。论文答辩委员会主席原则上由校外教授或相当职称的专家担任。导师不能作为答辩委员会成员。 

答辩委员会设秘书1人，由讲师及以上职称（或相当专业技术职称）的教师担任。寄送学位论文、组织答辩及答辩接待等事宜均由答辩委员会秘书办理，学位申请者不得参与。

十.   其他说明
本方案从2014级研究生起执行，由化学化工学院学位评定分委员会负责解释。
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